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IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA

JlaHHas mporpamma siBIsieTcs AONOJHEHUEM K OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MpOorpaMMe 10 XUMUH I 8—9-X KJIacCOB M COCTaBJICHA B COOTBETCTBHH C:

®denepanbHbIM 3aK0HOM OT 29.12.2012 Ne 273-03 (pen.ot 31.07.2020) «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaepannny,
[Tacmoprom HarroHaeHOTO TIpoekTa «O0pazoBanue» (yrB.mpesuanymom Cosera npu [Ipesunente PO no crparernueckoMy pa3BUTHIO U HAIIMOHAIBHBIM
MPOEKTaM, IPOTOKOI OT 24.12.2018 Ne 16);
MeTtoanyecKMMH PEKOMEHIAIUSAMH 10 CO3AaHUI0 M (PYHKIIMOHUPOBAHMIO B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OPTaHU3AIMX, PACTION0KEHHBIX B CEIbCKOM
MECTHOCTHU ¥ MaJIbIX FOPOJAX, LIEHTPOB 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYUYHOW U TEXHOJIOIn4ecKkoi HampasieHHocTel («Touka poctay) (yTBEp)KIEHbI
pacriopspbkeHrneM MuHucTepcTBa npocsenieHus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 suBapst 2021 r.N\e P-6).
PexomeHganusMu npenokeHHbIMH B nocooun «Peanusanus oOpa3oBaTesIbHBIX IPOrPaMM €CTECTBEHHOHAYUHON U TEXHOJIOTHYECKOH HaIlPaBICHHOCTEH
M0 XMMHUU C UCHIOJIB30BaHUEM 000pyoBaHus LeHTpa «Touka poctany;

B o0yuenuu xumun 60J1bl10€ 3HAUEHHE UMEET IKCIIEPUMEHT. AHAIU3UPYS PE3y/IbTaThl IPOBEAEHHBIX OIBITOB, yYallluecs: yOeKAat0Tcsl B TOM, UTO T€
WA MHBIE TEOPETHUYECKHUE MPECTABICHHUS COOTBETCTBYIOT UJIH MMPOTHBOPEUYAT PeaJbHOCTH. TOIBKO OCYIIECTBIISAS XUMUYECKUNA AKCIIEPUMEHT MOKHO
IIPOBEPUTH I0CTOBEPHOCTh MPOTHO30B, CACIIAHHBIX HA OCHOBaHUH T€OpUH. B mporecce skcrepruMeHTaabHONU paboThl ydaluecs IpuoOpeTaoT OMbIT
MO3HAHUS PEATBHOCTH, SIBIISIOLIMICS BaYKHBIM 3TarioM (OpMUPOBaHUS Y HUX YOEXKIEHUH, KOTOPBIE, B CBOIO OY€pe/ib, COCTABISIOT OCHOBY HAyYHOT'O
MHUPOBO33peHus. Peanusanus yka3aHHbIX 1ies1eil BO3MOKHA IPU OCHAILEHUH MIKOJIBHOI0 KabMHEeTa XMMUU COBPEMEHHBIMU NPHUOOpaMu U 000pyJOBAHUEM.
OT0 cTa’o BO3MOXKHBIM OJ1aroaps CO3/1aHUIO B Halleil 001eo0pa3oBaTebHOM OpraHu3aluy LIeHTpa 00pa30BaHusl ECTECTBEHHO-HAYYHOU U
TEXHOJIOTUYECKOI HampaBieHHOCTH «Touka pocTta». BHeapeHue 3Toro o60pyaoBaHus O3BOJUT KAUECTBEHHO U3MEHUTD IIpoLiecc 00yUeHHs XUMHUU.
KonnyecTBeHHbIE 3KCTIEPUMEHTBI IIO3BOJIST HOIY4aTh JOCTOBEPHYIO HH(OPMALIMIO O MPOTEKAHUH TEX WJIM MHBIX XMMUYECKHX MPOLIECCax, O CBOMCTBAX
BeniecTB. Ha ocHOBE MOTy4eHHBIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX TaHHBIX 00ydaeMble CMOTYT CAMOCTOSTENIBHO JIENaTh BBIBOABI, 000011aTh Pe3yIbTaThl, BHISBISAT
3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJIHO3HAYHO OY/IET CI0COOCTBOBATh MOBBIIEHUIO MOTHBAILIUM 00YyUEHHS! IIKOJIbHUKOB.

Ha wuzydenue kypca «Xumus 8-9» B yueOHOM m1ane 00pa30BaTeNIbHOM OpraHU3aIliy OTBEIEHO 2 4 B Heewro ( Bcero 684) JaHHBIM KypcC paclIupHT
HKCHEPUMEHTAIbHYIO YaCTh YpOKa U Oy/ET HCI0JIb30BaThCs B COOTBETCTBUU IIJIaHa J1a00paTOPHBIX, IPAKTHUECKUX U IEMOHCTPAL[MOHHBIX OMBITOB
YUYAIIMMUCS B YIUTENIEM Ha yIeOHBIX 3aHATHAX B TEYEHUHN YI€OHOTO roJa.

OOpasoBarenbHas MporpamMma MO3BOJISIET MHTEIPUPOBATh pea3yeMble MOJIXObl, CTPYKTYPY M COJEp:KaHue MPH OpraHu3aliu OOydeHUs XUMHU B
8—9 knaccax, BBICTpPOEHHOM Ha 0a3e J1t000ro U3 I0CTYIMHBIX y4eOHO-METOJUUYECKIX KOMIUIEKCOB.

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocta» npu peanuzanuu fanHoit OIl mo3BossieT co3aTh yCIOBHS:

JUTSL PACHIMPEHHS COJIEPKAHNS IKOJIHHOTO XUMHUECKOTO 00pa30BaHus;

JUISl IOBBIIIEHUS TT03HABATEIbHON aKTUBHOCTH O0YYAIOIIUXCsl B €CTECTBEHHO-HAY4YHOM 001acTH;

JUTSL Pa3BUTHS JIMYHOCTH peOEHKA B Mpoliecce 00yueHHsI XUMHH, €T0 CIOCOOHOCTEH, (HOPMUPOBAHHS U YAOBIETBOPEHUS COIIMATBLHO 3HAUUMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

JUTSE pabOTHI C OAAPEHHBIMH MIKOJFHUKAMH, OPTaHU3AIMH UX PA3BUTHS B PA3IIUYHBIX 00JIACTSIX 00pa30BaTeIbHON, TBOPUYECKOMN ICATEIEHOCTH;

U1 9PEKTUBHOM IMOATOTOBKH YUYaIIUXCsl K UTOTOBOM aTTecTaluy;

Conep:kanue kypca
8 knace

Tema «MeToabl MO3HAHUS B XUMHHU. JKCIIEPUMEHTATbHbIE OCHOBBI XUMH I
[TpakTuyeckas padora Ne 1 «M3ydeHne cTpoeHUs MIaMeH»
Jlaboparopusiii onbiT Ne 1 «/lo kakoii TeMnepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO?»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 2 «3Mepenue TemnepaTypbl KUIIEHHS BOJIBI C TOMOUIBIO IaTYMKA TEMIIEPATYPhl U TEPMOMETPay
Jlabopatopusiit onbiT Ne 3 «Onpenenenre TeMiepaTypbl TUIABJICHHS M KPUCTAILTA3AIMN METaIIa»



Tema «IlepBoHayanbHbIe XHMHYECKHE TIOHATHSD)
JlaGopatopuslii onbIT Ne 4 «OnpeneneHre BOJONPOBOAHON U JUCTUIIMPOBAHHOMN BOIBI»
JleMoHcTpanroHHbIi 3kciepuMeHT Ne 1 «Bpiaenenue U norioeHue Teria — NPU3HAK XUMUYECKON peakiinm»
JleMoHCcTpanoHHbIN SKcriepuMeHT Ne 2.«Pa3ioxeHne BoAbl JJIEKTPUIECKUM TOKOM»
JleMOoHCTpaMOHHBIN SKcrIepUMEHT Ne 3.«3aK0H COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTBY»
Tema «Kiaccsl HeOpraHu4ecKux CoeUHEeHHUI»
[TpakTrueckas padota Ne 2 «[logyueHne MeTHOTO KyIIOpocay
[Tpaktuyeckas padora Ne 4 «Omnpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOT U MIETOYEH»
Jlabopartopusbiii onbiT Ne 9 «Onpenenenue pH pa3nudHbIX cpem
JlaGopatopusiii onbIT Ne 10 «Peakuus HedTpanuzanum.
Jlaboparopuslii onbiT Ne 11 «OnpeneneHue KUCIOTHOCTH TOYBBI
JlemoHcTpaunoHHbIN 3KcriepuMeHT Ne 4.«OrnpeeneHue coctaBa Bo3ayxa»
JlemoHcTpaunoHHbIN skciepumMeHT Ne 5 «OcHoBanus. TemnoBoi 3¢h(heKT peakiuu ruApOKCHIa HATPUS C YTIICKUCIIBIM I'a30M»
Tema «PacTBOpBHD)
IIpakTryeckas padora Ne 3 «OrmpenesneHue KOHIEHTPALMH BEIIECTB KOJOPUMETPHUUECKUM I10 KATMOPOBOYHOMY TpapuKy»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 5 «M3yueHne 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATyPhI»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 6 «HabmroneHue 3a pocToM KpUCTaIIOBY
JlaGopatopusiii onbIT Ne 7 «IlepechIieHHbIi pacTBOp»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 8 «OnpeaeneHure TeMIepaTypbl pa3iokeHUs] KpUCTAIUIOTUpaTa
Tema «XumMu4yeckas cBA3b»
JemoHcTpannoHHbli onbIT Ne 6 «TemnepaTypa miaBieHus BEIIECTB C Pa3HbIMU THUIIAMH KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK
9 kJacc
Tema «Teopust JJIEKTPOTUTHYECKOH JHCCOLUALUN
[IpaxTuueckast padora Ne 1 «D71€KTpOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI)
ITpakTryeckas padora Ne 2 «OrnpenesnieHue KOHIEHTPAIMK COJIH 10 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH pacTBopa» JlabopatopHslit onbIT Ne 1 «BnusiHue pactBoputens
Ha JUCCOLMALUIO»
JlaGopatopuslif onbIT Ne 2 «CuibHbIE U CIIa0bIe 3JEKTPOITUTH
Jlabopartopuslii onbIT Ne 3 «3aBUCUMOCTD IEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIMTOB OT KOHIIEHTPAIIMH HOHOB)»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 4 «B3aumoneiicTBre ruipokcuaa 6apusi ¢ CepHONU KUCIOTON»
Jlabopartopusiit onbiT Ne 5 «O6pazoBanue coyield aMMOHHMSI
HemoncTpanunoHHblit onbIT Ne 1 «TemnsoBoit 3¢ ekt pacTBOpeHHs BEIIECTB B BOJE»
Tema «OKuUCIANTEIBLHO- BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaKIMU»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 6 «M3yueHune peakiuy B3auMOICHCTBHS CYIb(GUTA HATPHUS C IEPOKCHIOM BOAOPOAA»
Jlabopatopusiit onbiT Ne 7 «M3menenne pH B Xx0/1€ OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITU»
JlaGopatopuslii onbIT Ne 8§ «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIBHOM CITOCOOHOCTH METAJIJIOBY
Tema « CkopocTh XUMHUYECKOH peakuum)
JleMoHcTpannoHHbIe onbITh Ne 2 «M3ydyeHue BIUsSHUS pa3IMyHbIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKIIHM»
Tema «Hemera/uibn
[TpakTruyeckas padora Ne 3 «OrmpenesneHue coiepkaHus XJI0pUI-UOHOB B TUTHEBOM BO/IE»



[IpakTuueckas padora Ne 4 «OnpeneneHre HUTPAT- HOHOB B TUTATEIILHOM PacTBOPE»

Jlaboparopusriii onbiT Ne 9 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa)

Jlaboparopusiit onbiT Ne 10 «OmnpeneneHrue aMMUadYHOM CEIUTPBI U MOYEBUHBI

JlaGopatopusiit onbITNe 11: «CunTes cepoBonopoa. KauecTBeHHBIE peakluy Ha CEPOBOAOPO U CYIb(HIBI»
JlemoHcTpannoHHbIH onbIT Ne 3 «M3ydyeHne Gu3ndecKux ¥ XUMUYECKUX CBOMCTB XJI0pay»
JlemoHcTpanunoHHbli onbIT Ne4 «Ilomyuenue cepoBoiopoaa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTBY.

JeMoHcTpanroHHblil onbIT Ne S« 3yueHnne CBONCTB CEpHUCTOTO ra3a U CEPHUCTON KUCIOThD)
JHemonctpanunonnsie onbIThl: «llonyuenue oxcuna azora (IV) u nusyuenue ero ceoictsy»; «Okucnenue okcuaa azora (II) no okcuaa azora (IV)»;
«B3anmonericTBue okcuaa azora (IV) ¢ Booit U KUCIOPOOM, MOTydYE€HHUE a30THON KHCIOTHD)

Tema «MeTaniabpy

Jlabopartopuslii onbIT Ne 12 «B3anmoielicTBrE H3BECTKOBOM BOJIBI C YIVIEKHUCIBIM Ta30M

Jlaboparopusrtii onbiT Ne 13 «OkucieHue xenne3a BO BIAKHOM BO3IyXE»

I[lnannpyemMble pe3y/ibTaThl OCBOEHUSI YUeOHOr0 npeaMeTa « XUMHM) ¢ ONMCAHUEM YHUBEPCAJIbHBIX YUeOHBIX JeiCTBHI, JOCTUTAeMbIX
00y4YaAOIIIUMHCH

Jluunocmmuule pezyibmamot
Obyuarowuiicst NOILY4YUm 803MONCHOCHb O/ POPMUPOBAHUS CLedVIOWUX TudHOCmHbIX Y V]]:
OTpeielieHUEe MOTUBAIIMU U3yUeHUsT y4eOHOTO MaTepurana;
OLICHHBAaHHE YCBAMBAEMOI0 yueOHOT0 MaTepuana, UCX0 I U3 COIMAIBHBIX M THYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;
MTOBBIIIICHUE CBOETO 00Pa30BaTEILHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIX UCTOPHUYECKUX COOBITHUM, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHUMHUH
H 00IIEeCTBA;
3HaHHWE MPABUII OBEJICHUS B UPE3BbIYAITHBIX CUTYAIUSX;
OIICHUBAHUE COIMATHLHON 3HAYMMOCTHU MPOQPECCUH, CBIA3AHHBIX C XUMHEH;
BIIa/ICHUE TIPaBHJIaMU O€30MaCHOT0 OOPAIEHUS C XUMHUUYECKUMHU BEIIECTBAMHU M 000PYI0BAaHHEM, TPOSBIECHUE SKOJIOTUIECKON KYIbTYPHI.

Memanpeomemmnule pezyibmamaol

Pecynamuesnvie

Obyuarowuiicst NOIY4YUm 803MONCHOCHb OJisL YOPMUPOBAHUSA CLedYIOWUX pecyasimusHulx Y'Y/

1eJIenojiaranye, BKIo4as NOCTaHOBKY HOBBIX 1ieJIel, MpeoOpa3oBaHe MPAKTUYECKON 3aa4H B TO3HABATENbHYIO, CAMOCTOATENIbHBIN aHAIN3 YCIOBHMA
TOCTFDKEHUS [IeTH Ha OCHOBE yUETa BBIJCIICHHBIX YUUTEIIEM OPUEHTHPOB JICHCTBUS B HOBOM YU€OHOM MaTepuaie;

TUTAHUPOBAHUE MYTH JOCTHXKEHUS TIeNeH;

yCTaHaBIIEHUE 11eJIEBbIX IPHOPUTETOB, BBIJICICHNE AIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB OCTHKEHHMS LI€TH U BEIOOP Hanbosee 3pPpexkTuBHOro crnocooa;
YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOIUPOBATH CBOE BPEMsI U YIIPABIISATh UM;

YMEHHUE PUHUMATH PEIICHUS B IPOOIEMHON CUTYaIlNH;

MOCTAHOBKA Y4eOHBIX 33/1a4, COCTABJICHHUE IJIaHA U TOCJIE0BATEILHOCTH ICHCTBU;

opraHu3aiys pabodero Mecra MpH BHITIOJTHEHUH XUMHYECKOTO AKCIIEPUMEHTA;




MIPOTHO3UPOBAHME PE3YJIbTATOB O0yUCHHS, OLIEHUBAHUE YCBOCHHOTO MaTepuraa, OIEHKa KaueCTBa U YPOBHS MOJTYYEHHBIX 3HAHUN, KOPPEKIIHS IJIaHa U
crnioco0a AeicTBUS P HEOOXOTUMOCTH.

lloznasamenvhule

Obyyarowuiica NOIYYUM 8O3MONCHOCIY 01 POPMUPOBAHUs cledyiouux no3nasamenvuvix YV/I:

MIOKCK U BBIJEJIEHNE HH(POPMAIIIH;

aHaJIM3 YCIIOBUH M TpeOOBaHUH 3a7au, BEIOOP, COMTOCTABIIEHNE M 00OCHOBAHUE CIIOC00a pelieHus 3a1a4u;

BbI0OD Hanbomee 3 PeKTUBHBIX CLIOCOOOB PELIeHUS 3a7aul B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBUM;

BBIJIBUKCHUE 1 000CHOBaHME THIIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ MpoBepKu;

CaMOCTOSITENILHOE CO3/JaHUE aJITOPUTMA JeSTeIbHOCTU MIPH PEIICHUU TPOOJIeM TBOPUECKOTO U MMOMCKOBOTO XapaKTepa;

YMEHUS XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOWCTBAM;

OIMCHIBAHUE CBOMCTB: TBEPBIX, )KHUJIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIICICHHE UX CYIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

n300pakeHre COCTaBa MPOCTEHITNX BEMIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (OPMYIT U CYIIHOCTH XMMUYECKUX PEAKIHi ¢ TOMOIIHI0 XUMHUUECKUX
YpaBHEHUH;

MPOBE/ICHUE HAOIIOICHHI, ONTMCAHNE TIPU3HAKOB U YCIOBUH TEUCHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi, BRITOIHEHUE XUMHUYECKOTO IKCTIEPIMEHTA, BEIBOIBI HA
OCHOBE aHaJln3a HaOJI0ICHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM, PelIeHue 3a7a4, MOTy4YeHUEe XUMUYEeCKO HH(OPMAaIIUU U3 PA3TMUYHBIX UCTOYHUKOB;

YMEHHE OpPTraHU30BBIBATH UCCIICAOBAHKE C IIETIHIO IIPOBEPKU TUIIOTES;

yYMEHHE JIeNlaTh YMO3aKIII0UeHus (MHAYKTUBHOE U MO aHAJIOTHH) U BBIBOJIBI;

YMEHHE 00bEKTUBHO OIICHWBATh HH(OPMAIHIO O BEIECTBAX M XMMUYECKHX MPOIIeccax, KPUTUIECKH OTHOCUTHCS K IICEBOHAYYHON HH(DOPMAITUH.
Kowmmynuxamusnule

Obyuarowuiics ROLYYUM 803MONCHOCY OJi POPMUPOBAHUS CLeOYIOUWUX KOMMYHUKAMUBHBIX Y V]]:

MIOJIHOE U TOYHOE BBIPAYKEHUE CBOUX MBICJIECH B COOTBETCTBUU C 33/1a4aMH M YCIIOBUSIMU KOMMYHUKAIIHH;

aJIeKBaTHOE MCTIOJIH30BAHNE PEUEBBIX CPEJICTB /ISl YIaCTHUS B TUCKYCCHUU M apTYMEHTAIIMH CBOCH TIO3UIINHU, YMEHHUE MPEICTABIATH KOHKPETHOE
coJiepKaHue ¢ COOOLIEHUEM ero B MUCbMEHHOM U YCTHOH (opme, onpeiesieHre cnoco0oB B3aUMOAECHCTBUS, COTPYHUYECTBO B TIOUCKE U cOOpe
uH(popmManuy,

oIpeJiesIeHue Croco00B B3aUMOIEHCTBUS, COTPYTHUUECTBO B MIOMCKE U cOOpe MHPOpPMALIUH, Y4acTHe B JHAJIOre, IUIAaHUPOBaHHUE OOIIHUX CIIOCOO0B
paboThI, POSIBICHNE YBAXHUTEIHHOTO OTHOMICHHUS K IPYTUM y4aruMcs;

OIMCaHME COJICPKAHUS BBIITOJIHAEMBIX JEHCTBUH C LIEJIbIO OPUEHTUPOBKH B MPEIMETHO- IPAKTUYECKOM J1eATEIbHOCTH;

YMEHUS yYUTHIBATh Pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPAWHAIMH PA3IUYHBIX TIO3UIUI B COTPYAHHYECTBE;

(dbopMyIHMpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIINIO, apTYMEHTUPOBATh M KOOPAMHUPOBATH €€ C MO3UIUSAMH MApTHEPOB B COTPYTHUUECTBE MTPH
BBIPaOOTKE OOIIETO PEIIeHUs] B COBMECTHOU JIEATEIbHOCTH;

* OCYILECTBJIATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIMMYIO B3aMOIIOMOIIIb;

* IUTAHUPOBATH 00IIHE CIIOCOOBI PabOTHI; OCYIIECTBISITh KOHTPOJIb, KOPPEKITHIO, OIICHKY JIeHCTBHI TapTHEPA, YMETh YOEKIaTh;

* HCTOJIB30BATh a/IEKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEJICTBA /Il OTOOPa’KEHHsI CBOMX UyBCTB, MBICJICH, MOTUBOB U MOTPEOHOCTE; 0TOOpaXkaTh B peuH (ONUCaHHE,
00BSICHEHHE) COJIepKaHNEe COBEPIIAEMbIX IEHCTBUI, KaK B (hopMe TPOMKOM COLIMATM3UPOBAHHOM peyH, Tak U B (hopMe BHYTPEHHEN peuu;

* pa3BUBaThb KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHIINIO, UCTIONIb3YS CPEICTBA YCTHOM M MMCHbMEHHON KOMMYHHUKALIMU NIPH paboTe ¢ TeKCTaMH yu4eOHUKA U
JOTIOTHUTEIBHOM TUTEPATypOid, CIIPAaBOYHBIMH TAOJIMIIAMH, TIPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBRYKEHUIO MHON TOYKH 3pEHHSI TPH 00CYKICHUH PE3yIIbTaTOB
BBITTOJIHEHHON pabOTHI.

Ilpeomemmnoie pe3yromamul

Obyuarowuiica Hayuumcs:




MIPUMEHSITh OCHOBHBIE METO/bI TIO3HAHMSI: HAOIIOICHNE, U3MEPEHHE, IKCIICPUMEHT;
OIHCHIBATH CBOWCTBA TBEPBIX, KUJIKHIX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICTSS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH,
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAaHEHHUS MACChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOU TEOPHH;
pa3nuyaTh XUMHYECKUE U PU3NICCKUE SIBICHUS, HA3bIBATh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTCKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUN;
coOJro1aTh MpaBuiia 6€30macHON pabOThI TPH MPOBEECHUN OTIBITOB;
I10JIb30BAThCS J1a00PAaTOPHBIM 000OPYIOBAaHUEM U NOCYAOM;
MoJTy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA M PACIIO3HABATH UX;
XapaKTepu30BaTh PUINICCKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYCCKUX COSAMHEHHIA, IPOBOJIUTH OIBITHI, TIOTBEPKIAIOIIHEC
XUMHUYECKHAE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIICCTR;
PacCKpbIBaTh CMBICII MIOHATUS «PACTBOP», BRIUUCISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, FTOTOBUTH PACTBOPHI C ONIPEAEIEHHOM
MacCcOBOH J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA,
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKHUX CBOMCTB BEUIECTB OT TUIA KPUCTAUIMYECKON PEIIETKY, OMPECNIATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3U B
HEOPraHUYECKHX COCAMHCHUSX;
PacKpbIBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH JIEKTPOJTUTHUYECKOMN TMCCOIMAIINN, COCTABIISATh YPABHEHUS JICKTPOIUTHUECKOMN TUCCOIMALUN KUCIIOT,
IeJI0YEH, COJIeH M peaKIuii HOHHOTO OOMEHa;
PacKphIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKINH, ONPEACIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, COCTABIIATh YPaBHEHUS
OKHCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOUN peaKIlnu;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/IYy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIJIOB U METAJLIIOB;
MIPOBOMTH OMBITHI 110 TIOTYICHHUIO ¥ H3YICHUIO XUMUYCCKUX CBOMCTB PA3IMIHBIX BEIICCTB;
IrPaMOTHO O0OpamaThCs C BEIMIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HHU.
Obyuarowuiicst NOIYYUm 803MONCHOCHL HAYUUMBCSL:
BBIIBUTATh U MPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTATFHO TUIIOTE3bl 0 XMMUUYECKHUX CBOWCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHMS, UX CIIOCOOHOCTH
BCTYIATh B XUMUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe U MPOAYKTAX Pa3TINIHBIX XUMHUICCKIX PEAKIIHIA,
XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh MIPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXK/y TaHHBIMH XapaKTePUCTHKAMU
BEIIECTBA;
COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIC U TIOJTHBIE MOHHBIE YPABHEHHSI 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;
MIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIISITH OKUCITUTEIBHBIC NI BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKHCIICHUS DJIEMEHTOB,
BXOJISIIHX B €T0 COCTaB;
BBIJIBUTATh U TIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIIBHO THIIOTE3BI O PE3yJIbTaTax BO3/IEHCTBUS pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HA M3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMHUECKOU
peaxiuu;
WCIIOJIH30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJIST IKOJIOTHIECKH TPaMOTHOTO TTOBEACHUS B OKPY’KAIOIIEH CpeIe;
WCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOYEBbIe KOMIIETSHIIMH MTPH BBHITTOJIHEHUH MPOESKTOB U PEIICHUU Y4eOHO-UCCIIEIOBATENbCKUX 3aa4 110 U3YUCHUIO
CBOMCTB, CTOCOOOB TIOJIYYCHUS ¥ PACTIO3HABAHUS BEIIIECTB;
OOBEKTUBHO OIEHUBATh HHPOPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIeccax;
0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHUCCKUX 3HAHUHN TT0 XUMHUH JJISI IPAKTHIECKOM IESITEIbHOCTH YEJIOBEKa;
CO3/1aBaTh MOJIETN M CXEMBI JJIs PEIICHUs] y4eOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33/]a4; TOHUMATh HEOOXOAUMOCTh COOTIOICHUS TIPEANMCAHU, TPEATIaraeéMbIX B
WHCTPYKIUSAX TI0 UCTIOJIB30BAHMIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.
YyeOHO-TeMATHYECKUH IJIAH



Ne Pazngensi, TeMbI KommaectBo
/o 4acoB
8 kiace
Tema «MeTopl MO3HAHUSI B XUMUHU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI 4
XUMHI
Tema «llepBoHavyaIbHbIE XUMUYECKUE TTOHATHS» 4
Tema «Knaccel HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUN 7
Tema «PacTBOpBI» 5
Tema «XnMmuueckasi CBI3b» 1
Bcero: 214
9 kjaacc
Tema «Teopus 3MEKTPOTUTHUECKON JUCCOLAALIIIY 8
Tema «OKUCTUTETHHO- BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUN 3
Tema « CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKIIUM 2
Tema «HemeTamnn» 13
Tema «MeTaminl» 2
Bcero: 284

[Ipunoxenune



Ka.nelmapﬂo-TeMaaneCRoe IJIaHUPOBaHUE IO XUMHUH B 8 kimacce

Ne XUMUYECKUH IPAKTUKYM IlesieBast ycTaHOBKA Ilnanupyemble pe3yabTaThl Hcnoab3oBanue Jlara
n/n ypoka o0opynoBaHus IPOBEICHNUS
Tema «MeToabl NO3HAHNS B XUMHI»
1 | IIpaktuueckas pabota Ne 1 «M3ydeHune cTpoeHuUs TIAMEHN 3HAKOMCTBO C YMeHue 1noiab30BaThCs Hatuuk Temmepa-
OCHOBHBIMU METOJIJaMH | HarpeBaTeIbHBIMU TypHI (TepMomnap-
HayKH pudopamMu HEIH), CIIUPTOBKA
2 | JJaboparopusrtit onbiT Ne 1 «/lo kakoif TemmnepaTypsl MOXKHO 3HAKOMCTBO C OnpenensaTb BO3MOXHOCTh JaTunk Temmepa-
HarpeTh BEIECTBO?» OCHOBHBIMU METOJIaMH | TIPOBEACHUS PeaKUM{ U Mpo- | Typhl (TepMonap-
HayKH LIECCOB, TPEOYIOMIMX HATpe- | HBIN), CHUPTOBKA
BAaHUS
3 | JJaboparopustit onbiT Ne 2 «3mepenune TeMiiepatypsl kunennst | Jlate mpencraBienue o | YMeHue BbIOUpath mpuOops! | JlaTumk temmepa-
BOJIBI C IOMOIIBIO TaTYMKa TEMIEPaTyphl U TEPMOMETPA» TOYHOCTH U3MEPEHUN | JJI MPOBEACHUS TYpHI IUIATUHOBBIH,
UU(PPOBBIX AATYMKOB M | U3MEPEHUH, TPEOYIOLITHX TEPMOMETP,
AHAJIOTOBBIX MPUOOPOB | TOYHOCTH ITOKA3aHUH. 3JeKTpUYECcKast
TUTMTKA
4 | JIabopatopssiii ombiT Ne 3 «OnpeaeneHne TeMneparypsl Cdopmupoatb 3HaTh IpoIiecchl, MpoTeKkaro- | JlaTuuk Temmnepa-
IJIABJICHUS U KPUCTAIUIM3ALUN METaJIIa» MpEACTABICHUE O LYeE TIPHU IJIaBJICHUU TypHI (TepMoIap-
TEeMIlepaType BEILECTB U UX HBIi1)
IJIaBJICHUS, KpUCTAJUTU3ALUN
o0paTuMoCTH
IJIABJICHUS U
KpUCTAJUTH3AINH
Tema «IlepBoHavajbHble XUHMUYECKHE TOHATHS.
5 | JlaGopatophslii onbIT Ne 4 «OmnipenenieHre BOIONPOBOIHON U OKCIepUMEHTAIbHOE YMeTh OTIIHYaTh BOAOIPO- JlaTuuk asekTpo-
JUCTUILIMPOBAHHOU BOIBD»Y onpeeeHue BOJHYIO BOJY OT MPOBOJIHOCTH,
JTUCTWIIMPOBAHHON U | IMCTHJUIMPOBAHHOMW, 3HAaTh, | HH(POBOW MU-
BOJONPOBOJHON BOABI | MOYEMY JUIsl IPOBEACHUS KpPOCKOII
SKCIIEPUMEHTOB
UCTIOJIB3YIOT
JTUCTHJUIMPOBAHHYIO BOIY
6 | demoncrpanmonnslii 3xciepument Ne 1 «Briienenue n N3yuenue xumMuueckux | YMeTb OTJINYaTh HaTuuk Temnepa-
MOTJIOUIEHHE TeTJIa — IPU3HAK XUMHUYECKOM peakiumy SIBIICHUI (u3nUeckue mpoueccs Ot TypHI IUTATHHOBBIN
XUMUYECKUX PEAKIMI
7 | demoHcTpanmoHHbI# 3kciepuMenT Ne 2.«PaznoxxeHne BoAb! N3yuenue sBieHuit 3HaTh, 4TO NpH nipotekanuu | [IpuGop asist OnbITOB

QJICKTPUYCCKUM TOKOM»

IIpU pa3JIOKCHUN
CJIOKHBIX BCUICCTB

peakuui MOJIEKYJIbI
BEILIECTB pa3pylLIatoTcs, a
aTOMBI COXPaHSIOTCS (A5
BEIIECTB C MOJIEKYJIAPHBIM
CTPOEHHUEM)

C JJICKTPHUICCKUM
TOKOM




8 | demoHCTparmmoHHBIN dKcrepuMeHT Ne 3.«3aK0H COXpaHCHHS DKCIEePUMEHTAITLHOE 3HaTh (OPMYITHPOBKY Becn anekTpoHHEBIE
Macchl BEIIECTB» JI0Ka3aTeIbCTBO 3aKOHA U YMETh PUMEHSTH
JIEHCTBHS 3aKOHA €ro Ha NPAKTHKE, IPU
pEIIEHNH PACYETHBIX 3a0a4
Tema « Kitacchl HeOpraHu4ecKux coeTMHEeHUi
9 | HemoncTpannonHsIi 3kciepuMenT Ne 4.«Onpezienenue coctaBa | DKCIEPUMEHTAIBHO 3HaTh 00BEMHYIO JOJI0 co- | [Ipubop ans
BO3IyXa» OIIPENEIUTD CTaBHBIX YaCTEH BO3AyXa OIpeeNeHHs Co-
COJIep’KaHuE KHUC- CTaBa BO3yXa
JI0OpOJia B BO3AyXe
10 | [Ipaktuueckas padbora Ne 2 «[loxydeHne MeaHOTO Kymopocay CuHTe3 conu u3 YMeTb npoBoauTs npocTel- | Lludposoit mu-
KHCIIOTBI X OKCHJIA M€ CHHTE3bl HEOPraHW4e- | KPOCKOI
MeTana CKHX BEILECTB C
HCIIOJIb30BaHUEM
HMHCTPYKIIHU
11 | IIpaktuueckas pabota Ne 4 «Omnpenenenne pH pactBopoB Cdopmupoats Ywmetb onpenensats pH pac- | Haruuk pH
KHUCJIOT U LLIEJI0YE» npeacrasienue o pH TBOPOB
Cpelpl Kak xa-
PaKTEpPUCTUKH
KHCIIOTHOCTH PacTBOpa
12 | JTaboparopHsrii onbIT Ne 9 «Onpenenenne pH paznuunsix cpea» | ChopmupoBaTh [IpumeHaTh yMeHus 1o Hatuuk pH
MIpe/ICTaBIEHUE O onpenenenuio pH B
wkane pH NPaKTUYECKON
JIeSITeIbHOCTU
13 | JIabopatopusrii onbIT Ne 10 «Peakiius HelTpaninzanum. OKCTepUMEHTAILHO IToHuMaTh CymHOCTD Hartuuk pH, nosarop
14 I[GMOHCTpaHHOHHBIfI SKCIIEPUMEHT No 5 «OcHoBaHuS. JOKa3aThb XUMHUYECKHE mporecca HeﬁTpaJ’[H?.aL[HH u 00BéMa JKUIAKOCTH,
TermmoBou 3(1)(1)€KT peaKkuuu ruIpOKCUIa HATPHUSL C YTIIEKUCIBIM CBOMCTBA OCHOBaHUH NPUMCHATH IIPOLIECC 6I0p€TKa, JaTYUK
rasom» HelTpanu3anuy Ha TeMIEepaTypsl
MIPaKTHKE TUTATUHOBBIH, TATYHK
JIaBJICHUS, MarHuT-
Has Mellajika
15 | JIabopatopusiii onbiT Ne 11 «Omnpenenenne KUCIOTHOCTH Hcnons3oBath YMetb onpenensats kuciaot- | Jarauk pH
MTOYBBI» [TOJTy4YEHHBIE 3HAHUS HOCTb [TOYB
JUTSL OTIpEeeNIEHUS
KHCIIOTHOCTH pac-
TBOpPOB
Tema «PacTBOpBI»
16 | JlaboparopHslii onbIT Ne 5 «3ydeHne 3aBUCUIMOCTH Uccnenosate Nmets npeacraBneHue o Jlatuuk Temnepa-
PacTBOPUMOCTH BEIECTBA OT TEMIIEPATYPHD) 3aBHCHMOCTD Pa3HO 3aBUCUMOCTH TYpHI ITATUHOBBIN
PacTBOPUMOCTH OT PacTBOPHUMOCTH BEIIECTB OT
TEMIEPaTypsl TEMIEPATyphl
17 | Jlaboparopuslii ombiT Ne 6 «Habmonenue 3a poctom [TokazaTk 3aBUCUMOCTE | YMETH HCIOJIB30BATh Hudposoit mu-

KPHCTAJLIOB)

PacTBOPHUMOCTH OT

1 (POBOH MUKPOCKOII JJIst

KPOCKOTI




TEeMIIEpaTyphbl n3yueHus GopMbl
KpPHUCTAJJIOB
18 | JIaboparopHslii onbIT Ne 7 «IlepechIlieHHBIN pacTBOP» Cdopmupoatb Nmets npeacraBneHune o JaTtuuk Temnepa-
MIOHATHS Pa3JIN4YHOM HACBHILICHHOCTH | TypBbl IJIATUHOBBIH
«pa30aBICHHBIN pacTBopa pacTBOPSIEMBIM
pacTBoOp», BEIIECTBOM
«HACBIIEHHBII
pacTBop»,
«TIePeCHILICHHBIN
pacTBop»
19 | IIpakTrgeckas padota Ne 3 «OmnpeneneHrne KOHIICHTPAITIH CdopmupoBath YMeTb onpenensaTh KOHIeH- | JlaTduK onTHYIecKoit
BEIIECTB KOJOPUMETPHUECKUM MO KaTHOPOBOYHOMY rpaduKy» | IpeAcTaBlIEHHE O TpaluIo pacTBOpa, IJIOTHOCTH
KOHIIEHTpAIUH Be- HCTONB3YS] HHCTPYKIIHIO
LIeCTBa U
KOJINYECTBEHHOM
aHaJu3e
20 | JlabopartopHnslit onbIT Ne 8 «Omnpenenenue TemmnepaTypbl CdopmupoBatb 3HaTh CIIOCOOHOCTD JaTuuk Temnepa-
Pa3oXKeHHs] KpUCTAIIOTHAPATay MIOHATHE KPHUCTAIOTHPATOB TYpPBI IJIATUHOBBIH
«Kpucrannorunpar» paspymarbcs Ipu
HarpeBaHuM
Tema « XuMnuyeckas CBA3b»
21 | JlemonctpannonHbIi onbT Ne 6 « TemmepaTypa mraBneHus ITokaszaTpe 3aBUCHUMOCTb | YMETh ONpenesaTh TUI Kpu- | JlaTuuk Temnepa-

BCIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJUIMYCCKUX peHIéTOK»

(hm3uUYECKUX CBOMCTB
BEIIECTB OT THUIIA
XUMHYECKOH CBA3N

CTaJUIMYECKUX PEIETOK 10
TEeMIEpaType IIIABICHUS

TypBb! IUIATUHOBBIH,
JaTYUK TEM-
reparypsl TEpMO-
IIapHbII




Ka.nelmapﬂo-TeMaaneCRoe IJIaHUPOBaHUE IO XUMHUH B 9 ki1acce

IIpunoxenue

Ne XUMUYECKUH IPAKTUKYM IeneBas ycTaHOBKA Ilinanupyemblie pe3yJIbTaThl Hcnonb3oBanue ara
n/n YpoKa o0opynoBaHus TIPOBEJICHHS
Tema «TI»
1 | Hemoncrpanuonuslii ombiT Ne 1 «TernnoBoit s ekt ITokasats, uro 3HaTh, YTO PACTBOPEHUE — Jaruuk Temnepa-
pacTBOPEHHMS BELIECTB B BOJIE» pacTBOpeHHE BEIECTB | (DU3UKO-XUMHUECKHUM TYpHI IITATHHOBBIN
HAMeEET Psifl IPU3HAKOB | IIPOLECC
XUMHUYECKOH peakiuu
2 | Ilpaktryeckas paborta Ne 1 «DIeKTpOIHTHI M HEXJEKTPOIUTEY | BBeneHne moHATHiA YMeTh SKCIEPUMEHTATILHO Jatuuk amexTpo-
«QIEKTPOJIAT» U OIIPEAEIATh JICKTPOIUTHI U | IPOBOJHOCTH
«HEINEKTPOIIUT» HEJIEKTPOJIUTHI
3 | JlabopaTopHsiii onbiT Ne 1 «BiusHue pactBoputens Ha Cdopmupoatb 3HaTh, Kakoe BIUsAHUE OKa- | JlaTumk ajexTpo-
JICCOLIUALIHION MIPEICTaBICHUE O 3bIBACT BOJA HA JUCCOLHA- MIPOBOAHOCTH
BIIUSTHUM PacTBO- LIUIO BEIECTBA
puTens Ha
JUCCOLUALIHIO
JNEKTPOJINTA
4 | Jlabopatopuslii onbiT Ne 2 «CunbHbIC U cla0ble SJICKTPOIUTEY | DKCIIEPUMEHTAIBHO YMeTb onpenensaTh CWIbHBIE | J[aTuuK 371€KTpo-
BBECTHU MOHATHE U cia0ble 3JIEKTPOJIHUTHI C IIPOBOJIHOCTH
«c1a0bIi 3JEKTPOIUT ITOMOUIBIO TaTYHKA
3NEKTPONPOBOJHOCTH
5 | JlabopaTopssrii onbiT Ne 3 «3aBUcCHUMOCTD 3neKkTponpoBoaHocTd | Chopmuposats 3HaTh 3aBUCUMOCTb JlaTuuk asekTpo-
pPacTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOIUTOB OT KOHIIEHTPALIUH HOHOBY MIPEICTaBIEHUE O 3NEKTPONPOBOJHOCTH MIPOBOAHOCTH
3aBUCUMOCTH pacTBOpOB OT
3JIEKTPONPOBOJHOCTH | KOHIICHTPALlMA HOHOB
pacTBOpOB OT
KOHIIEHTPAIMN HOHOB
6 | [IpakTnueckas padora Ne 2 «OnpezneneHre KOHICHTPAIIUK CONM | 3aKPENUTh YMeTh 3KCTIEpUMEHTAIBHO Jatuuk snekTpo-
IO JIEKTPONPOBOJHOCTH pacTBOpa» MIPEICTaBIECHUE O OINpEAEATh KOHIEHTPAUIO | MPOBOJHOCTH
3aBUCUMOCTH JJIEKTPO- | COIM B PacTBOPE C
IIPOBOJTHOCTH TTOMOIIBIO TaTYHKA
pacTBOpOB OT 3IEKTPOIPOBOJHOCTH
KOHIIEHTPAIM1 HOHOB
7 | JlaboparopHbiit onbIT Ne 4 «B3anmMoeicTBre THAPOKCHIA Hccnenosarts IIpumensTh 3HaHMs 0 peak- | J[aTduk 31eKTpo-
Oapusi ¢ cepHON KHUCIOTON» 0COOEHHOCTH LIMY HEUTpaJIU3aLMU B UHBIX | IIPOBOJHOCTH,
MIPOTEKaHUs PEaKIIUN YCIOBUSX no3atop o0bEma
HEHTpaIu3auu XKHUJIKOCTH, OIOpeTKa
8 | JTabopatopHsiii onbiT Ne 5 «O0pa3oBaHue coJieli aMMOHHS DKCIEPUMEHTATEHO 3HaTh, 4TO BCE Jatuuk amexTpo-

MOKa3aTh 00pa3oBaHUE

pacTBOpPUMBIE B BOJIE COTH

IIPOBOJIHOCTH




VMOHOB TIPH PEAKIIHH

ABJIAKOTCA CUJIIBHBIMHA

aMMHaKa ¢ KUCIIOTaMHU | AJNEKTPOIUTaAMU
Tema «OBP»
9 | Jlaboparopusrlit onbIT Ne 6 «3ydeHne peaxiiuy B3an- N3yuenue HmeTts nipeacraBienue o Te- | JlaTuuk temmnepa-
MOJIEHCTBUS Cyb(UTa HATPHUS C IEPOKCHIOM BOJOPOIA» OKHUCIUTENBHO- m10BoM 3¢ exTe oKucIn- TYpBbI IUIATUHOBBII
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX TEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
MPOIECCOB, peaxuuii
MPOTEKAOLIUX C
BBIIEJIEHUEM SHEPTHH
10 | JlaGoparophsrii onbiT Ne 7 «M3menenue pH B xone Hoxka3zatp, yTo B HmeTs npeacraBiieHus o Hatuuk pH
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUM» IpolLecce NPOTEKaHUs | Pa3IMYHbIX IPOAYKTAX
OBP B03MOXHO OKHCIIUTEIbHO-
00pa3oBaHME KUCIOTHl | BOCCTAHOBHUTEIILHBIX
WJIH LIEJI0YH peakuuit
11 | Jlaboparopssrii onbIT Ne 8 «CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA KonunyectBeHHO 3HaTh, 4YTO METAILJIBI JaTuuk HanpspKeHUs
BOCCTaHOBUTEJIBHOM CIIOCOOHOCTH METAIIIOBY 0XapaKTepU30BaTh SIBIIAIOTCA
BOCCTaHOBUTEJIbHYIO BOCCTaHOBHUTEJSIMH C pas-
CIIOCOOHOCTH METalI- HOH BOCCTAaHOBUTEIBHOM
JIOB CIIOCOOHOCTRIO
Tema «CropocTh XMMHYECKOH peakuun»
12- | IemoHcTpanuoHHblie onbIThl Ne 2 «3ydeHue BIUSHUS W3yunts 3aBUCUMOCTh | 3HATh 3aBUCUMOCTD [pubop st min-
13 | paznu4uHBIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKIIHI CKOPOCTHU PEaKUUU OT | CKOPOCTH PEAKLUU OT JIOCTPalUU 3aBH-
Pa3TUYHBIX (GAKTOPOB | Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB — CUMOCTH CKOPOCTH
TEMIIEPATYypPbl, KOH- XUMHUYECKON
LIEHTPaLUU PEarupyromux pEeaKIuu OT yCIOBUI
BEILIECTB, KaTaJln3aTopa,
MIPUPOIBI BEIIECTB,
TUTOIIA I COIPUKOCHOBEHHUS
BEILIECTB
Tema «HeMeTamb»
14 | demoHncTpanmonHnslii onbiT Ne 3 «M3yueHne pu3nuecKkux u OKcrepuMeHTaIbHOE 3HaTh pusznveckue u Amnmapar ans
XUMHUYECKHUX CBOMCTB XJIOPa» n3ydeHre GU3NIECKUX | XUMHUYECKHE CBOWCTBA MIPOBEICHUS XU-
U XUMUYECKUX rajgoreHoB.Y MeTh MHUYECKUX IIPO-
CBOICTB XJIOpa 3alUChIBATh YPABHEHUS neccos (AIIXP)
peaKiuii raJJoreHoB ¢ Me-
TaJUIaMH, HEMETaNIaMU, UX
Pa3INYHYIO OKHCIUTEIBHYIO
CIIOCOOHOCTH
15- | llpaktuueckas pabora Ne 3 «Omnpenenenue coaepKanus Onpenennts YMeTs npuMeHsTh noHoce- | Jlatumk xjaopuu-
16 | XJIOpPHJI-MOHOB B MUTHEBOH BOJE» COJIEp’KaHUE XJIOPUI- | JIGKTUBHBIE JaTYNKH HOHOB

HWOHOB B UCCJIEAYEMBIX
pacTBopax




17 | demoHcTpanrionHsiid onbIT: «IloyyeHue cepoBogopoa u N3yuuth 3HaTh J1abopaTOpHBIE CIIOCO- | Ammapar s
W3YyYEHHUE €TO CBOICTBY. nabopaTopHbIe OBl MOJTyYeHHsI CEPOBOIOPO- | POBEACHUS XU-
CIIOCOOBI MOJTyUeHUs Ia, ero (puzndyeckrue U XMMHU- | MUYECKUX PEeaKLuil
18 | JIaboparopHsIit onbIT: «CuHTE3 cepoBogopoaa. KadecTBeHHBIE | CEpOBOLOPOAA, ETO YECKHE CBOMCTBA. YMETh (AITXP), mpubop
peaxkuy Ha CEpPOBOAOPO U CYIbPHIB) CBOICTBa U CBOMCTBa MIPOBOANTH KaUECTBEHHBIE VIS TIOJTYYeHUS
cyibduaoB peakLuy Ha CEPOBOJIOPOL M | Fa30B MJIH ammapar
COJIM CEPOBOJIOpOIHOM Kuc- | Kumma
JIOTBI, COCTABIISITH COOTBET-
CTBYIOILIME YpaBHEHUS
XUMHYECKUX PeaKinil
19 | Jemoncrpannonnstii onbiT Ne 4«3yuenune cBoHCTB cepHUcTOro | M3yuuTh cBOiCTBa 3HaTh GU3HUCCKHEC U Armmmapat mis
ra3a ¥ CepHUCTOM KHCIOTHD) CEpHHUCTOro ra3a XUMHUYECKHE CBOWCTBA MIPOBEJCHUS XU-
CEPHHUCTOTO ra3a. Y MeTh MUYECKUX pPeaKkIui
3aMHCHIBaTh YPaBHEHUS (AIIXP)
peakiuii raza ¢ BoAou, co
IIeJ04aMu
20 | JIabopartopHblit onbIT Ne 9 «OcHOBHBIE CBOWCTBA aMMHAKa OKCNepuMEeHTaIBHO 3HaTh, 4TO PacTBOP JaTuuk aekTpo-
JI0Ka3aTh aMMMaKa B BOZIE — CJIa0bIi MIPOBOJHOCTH
MIPUHAJIEKHOCTD pac- | AJIEKTPOIUT. Y METh
TBOpa aMMHaKa K OTIpEeEIIATH 3TO CBOMCTBO C
CJIa0bIM IEKTPOJIUTAM | TMOMOIIBIO AaTYHKA
IEKTPONPOBOAHOCTH
21 | Jdemonctpaunonusiit onbiT: «Ilonydenue okcuaa azora (IV) u N3yuuts 3HaTh NIPOMBIIIEHHBIE U Tepmope3ucTopHbIi
M3YyYEHHUE eT0 CBOMCTBY; MIPOMBIIIIEHHBIE U JabopaTopHbIE CIIOCOOBI JATYUK TeMIepa-
22 | HemoHcTpannoHHbI onbIT «Okucienue okcuna asota (II) oo nabopaTopHbIe IIOJIy4YEHHUs OKCUJA a30Ta TYpbl, naTuuk pH,
okcupa azota (IV)»; CIIOCOOBI MOTy4YeHUS (IV), ero duzmnueckue u JIATYHK DIIEK-
23 | JleMOHCTpaLMOHHBIH ONBIT «B3auMonelicTBue OKCHIA a30Ta okcuza aszora (IV), ero | xMMuueckue CBOKWCTBA. TPOIIPOBOJAHOCTH,
(IV) ¢ BoJ0¥ U KHCIIOPOIOM, MTOJTy4YE€HUE a30THOW KHCIOTHD) CBOICTBa, IPUMEHEHHE | YMETh COCTaBIATh amnmnapar Jyisi Ipo-
B IIPOM3BOACTBE COOTBETCTBYIOIINE BEJCHUS XUMHYe-
A30THOU KUCIIOTBI YPaBHEHUS] XUMUYECKUX CKMX peaKLui
peaxiuii. (AITXP), MmarauTHas
YMeTb OOBACHATH IPUMEHE- | MEIIajKa
Hue okcuzaa azora (IV) B
MIPOU3BOJACTBE a30THOU
KHCIIOTBI
24- | Ilpaktuueckas padora Ne 4 «OnpezneneHrne HUTPAT- HOHOB B OKCNepUMEHTAIBHO YMeTh HCTI0JIb30BaTh JlaTuuk HUTpAaT-
25 | IUTaTEIILHOM pPacTBOPE» ONIPENECINTh NOHOCEJICKTUBHBIE TaTYUKN | HOHOB
coJiepKaHUe HUTpart- JUTSL OTIPEJIENICHUS] HOHOB
HMOHOB B PacTBOPax
26 | JIaboparopHubiit onbIT Ne 10 «Onpenenenne aMMUaqyHOR OKCTepUMEHTAIHLHO YMeTh 3KCTIEpUMEHTAIHHO Jatuuk snekTpo-

CCJIUTPBI U MOYCBUHBD»

pasin4yatb MOYEBUHY U
MHWHCPAJILHLBIC

OIpeaAcCIATs MOYCBUHY

MPOBOJIHOCTHU




| | yaoGpenus | | |

Tema «MeTanabD

27 | JlabopartopHslii onbIT Ne 11 «B3anmopeiicTBre N3BECTKOBOM OKCNepUMEHTAIBHO 3HaTh CBOWCTBa JlaTuuk a5ekTpo-
BOJIBI C YIJIEKHCIIBIM Ta30M» YCTaHOBUTh COCIMHEHHUH KaJIbLUsI ¥ €T0 | IPOBOAHOCTH,
o0Opa3zoBaHME CpelHEH | 3HaYCHHE B IPUPOJIE U MarHuTHas MeIIaJika,
1 KHCJIOHN COMNH YKU3HU YeJoBeKa npubop st
IIOJTy9IEHUS Ta30B
unu anmnapat Kumnmna
28 | JlabopartopHblit onbIT Ne 12 «OxucneHue xese3a BO BIaKHOM Uccnenosarts mpouecc | 3HaTh, 4TO npouecc koppo- | JlaTyuk naBieHus
BO3yXe» 3NETPOXUMHUYECKON 3UM METAJIJIOB MTPOTEKAET B
KOPPO3H1H Kene3a B IIPUCYTCTBUH BOIBI U KHCIIO-
BO3IyXe poxna. 3HaTh PaKTOPHI, YCKO-
PpSIOIIHME MPOLIECC KOPPO3UHU
NpUJIOKEHHE
Y4eOHo- MeTOAHYECKHE CPeACTBA 00YYeHUs :
1. Bacubes B.I1., Mopo3oga P.I1., Kouepruna JI. A.llpakTukym mo aHamuTHIECKON Xumun: ¥Yde0.mocodue mas By3oB.— M.: Xummus, 2000.— 328 c.
2. TI'pocce 3., BaiicmanTens X. Xumus i 1H0003HATeIbHBIX. OCHOBBI XMUMHH U 3aHUMaTebHbIe onbIThL. I JIP.1974.I1ep.c Hem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.
3. Hepmromnsn B. ®.Mup Bogsr.— JI.: Henpa, 1979.— 254 c.
4. XKummu . M.O6mas xumust.[Ipaktuxkym L-mukpo.PykoBoactBo mist crynento.— M.: MITIY, 2006.— 322c.
5. Hcnonw3oBanue 1upoBbIX JlabopaTopuii mpu 00yueHUur XuMun B cpenneli mkone/ becnanos I1. U.Jlopodeer M.B., XXunun JI.M., 3umuna A.U., OpxekoBCKuit

o

8.
9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

I[I.LA.— M.: BUHOM.JIaboparopus 3uanuii, 2014.— 229 c.

Kpucramnst. Kpucrammoruaparsl: Metoanueckue yka3anus K 1adbopaTopHsM padbotam.Mudraxosa H.I1I., [lerposa T.H., Paxmarymiuaa U. ®.— Kazans:
Kazan.roc.texnomn.yu-1., 2006.— 24 c.

Jleencon 1.A.100 BOIpOCcOB B OTBETOB MO XUMHH: Marepuasl Jis IIKOJIBHBIX pedepaToB, (haKyIbTaTUBHBIX 3aHATHI U ceMUHApOB: YueOHoe mocobue.— M.:
«M3patenbctBo ACT»: «3naTenbctBo AcTpenby, 2002.— 347 c.

Jleencon U. A. Xumnueckue peakuun: TemnnoBoit a¢dexr, paBHoBecue, ckopocTs.— M.: OO0 «M3aarensctBo Actpens, 2002.— 192 c.

JIypse 1O. F0.CnpaBounuk nmo ananutndeckord xumun.— M.: Xumus, 1971.— C.71—89.

Hazapoga T.C., I'pabeuxnii A.A., JlaBpoBa B. H. Xumunueckwuii sxcnepumenT B mkose.— M.: [Ipocsemenue, 1987.—240 c.

Heopranunueckas xumusi: B 3 1./ ITox pen.tO. JI. Tperbsikosa.T.1: ®uznko-xuMu4eckre OCHOBBI HEOPTraHUYECKOM XUMUH: Y UeOHUK IS
ctya.Bbicinyueb.3aBeaenuit/M. E. Tamm, FO. JI. TpetbsikoB.— M.: U3aarensckuii neHTp «Akagemus», 2004.—240 c.

[lerpsnoB U. B.Camoe HeoObIKHOBEHHOE BeiecTBO B Mupe.— M.: Ilexaroruka, 1976.— 96 c.

CrpensnukoBa JI. H.W3 yero Bc€ caemano? Pacckassl o Bemectse.— M.: Sysza-npecc.2011.— 208 c.

CycnennunkoBa B.M, Kucenesa E. K.PykoBoJICTBO 110 IPpUTrOTOBIEHNIO TUTPOBAHHBIX pacTBOopoB.— JI.: Xumusd, 1967.— 139 c.

dapaneit M.Ucropus ceeun: [ep.c anrn./Ilox pen.b. B.HoBoxunosa.— M.: Hayka.l1aBHast penakius Gpu3nKo-MaTeMaTH4eckoi Jutepatypsl,1980.— 128 c., nin—
(bubmmoreuka «KBaHTY)

Xomuenko I'.I1.,CeBactbsinoBa K. 1.OxuciautensHo-BoccTaHoBUTENbHBIE peakunu.— M.: [IpocBemenue, 1989.— 141 c.

Ounuknoneaus st netein. T.17. Xumus / [nas.pen.B. A.Bonoaun, Bea.Hayu.pen.M.Jleencon.— M.: ABanta +, 2003.— 640 c.

Optumo J1.Boja: kHura o caMoM BasKHOM BeliecTBe B Mupe: nep.c pun.—M.: Kommnacl'uz, 2019.— 153 c.

Yeprkos U.H., Kykos I1. H. XumHuueckuii 5kcniepuMeHT ¢ MalbIMU KoJindecTBaMu peakTuBoB.M.: [Ipocsemenne, 1989.— 191 c.

Caiit MI'Y.IIporpaMma Kypca XUMUH [Tl ydanuxcs 8—9 Ki1accoB 0011e00pa3oBaTeIbHOMN IKOJIBI.

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.



http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog

21. Caiit ®UITN.OTKpBITHIN OaHK 3aAaHUMA 1151 POPMUPOBAHHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOU TPAMOTHOCTH.
https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti

22. Caiit Equnas komnekims 1@ poBbIX 00pa3oBaTelbHBIX PECypPCOB.
http://school-collection.edu.ru/catalog.

23. Caiit DenepanbHblii IEHTP HHPOPMALIMOHHO-00pa30BaTeIbHBIX pecypcoB. http://fcior.edu.ru/
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